A protein-mentes lipid kettos réteg permeabilitasi tulajdonsagai
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A sebességmeghatarozo 1épés

diffizié a membranhoz

beoldddas a membranba

diffizid a membranon keresztul

kibldodas a membranbol

1ff1z16 a membrantol

Viszkozitas nagy, diffuzios koefficiens Kicsi!
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Az ionoforok novelik a membran permeabilitasat specifikus ionokra

-Biologiai fegyverek, baktériumok termelik

-Specifikus kiillonb6z06 ionokra .
transported ion

lipid
hilayer

Csatornaképzé Mobilis
ion karrier

-Valinomycin (néhany aminosavas, lipofil, gomb alalél}l'l peptid): K" ionofor

-2,4-dinitrofenol: H* ionofor - szétkapcsoloszer @Noz

NO,



A gramicidin-A csatornaképzo
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A membrantranszport proteinek ket fajtaja

ian
solute /

lipid

bilayer .

r
solute-binding site aquei:uus

paore
(&) CARRIER PEOTEIM (B} CHAMMNEL FROTEIN

Karrier Csatorna

NEM kompozik, atszeli a membrant!

Gyorsabb, nincs
Specifikusak! konformacio valtozas



Kapcsolt transzporterek

transported molecule co-transported ion

¢

lipid
bilayer

UMNIPORT L SYMPORT ANTIPORT

1 molekula coupled transport
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Passziv ¢ ¢
Aktiv ranszpor

transported molecule

O O channel @) carrier
T Fl protein protein C’ O
H = {:}
lipid _ electrochemical
bilayer gradient
A"
' OO
simple channel- carrier-
diffusion mediated mediated
|_diffusion diffusion ; |
PASSIVE TRANSPORT

ACTIVE TRANSPORT
(FACILITATED DIFFUSION) - Kiiilsé energiaforras hajtja
(Elosegitett diffuzio) Lehet gradiens ellen, de

gradiens iranyaban is
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Az elektrokémiai gradiens

OUTSIDE
INSI|DE iy o s rean
electrochemical electrochemical electrochemical
gradient with no gradient with gradient with
membrane potential  membrane potential  membrane potential
negative inside positive ihside
-y (5 (C)



energia energia
felszabaditd igényes
folyamat folyamat

energia
felszabadito
€s energia
felhasznalo
folyamatok
0sszekapcsolasa




Az aktiv transzport
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masodlagos elsodleges
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Membrantranszport

Karrier fehérjék Csatorna fehérjék

Aktiv transzport Passziv transzport



A Kkarrier fehérje konformacio valtozassal miikodik
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Specifikus!
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A Kkarrier medialt transzport Kinetikaja

Vinax passossaen

rate of transport

Yo Vimne i
4 impl

K concentration of —
transported molecule (C :

AC = C,—0=C,



Példa 1.: Minden allati sejtben, sok K*, kevés Na* bent

A Na™ - K" ATPaz

®

O
*-and ouabain-
I binding site
sodium ' potassium
electrochemical electrochemical
l MNa*-binding @@
@ site :

CYTOSOL

ADP| .+,
2()

Aktiv transzport
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Na® K™ pumpa molekularis mechanizmusa

w0
;ﬁ’l\:‘a

ATP-t
szintetizal
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A Halobacterium halobium bibormembranjanak fény hajtotta proton-pumpaja

EXTRACELLULAR
l SPACE
retinal
hiydrophobic
core of 3 nm
lipid bilayer
Y
CYTOSOL
7 a - hélix
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Masodlagos aktiv transzport

A Na™ / gliikoz szimporter
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Na*® K" pumpa létrehozza a Na* gradienst, ezt a gradienst hasznalja a szimporter




- lumen of gut

- microvillug in
apical domain

Ma'-driven | tight
glucose sympaort junction
latersl intestinal
dormuin  epithelium
carrier profein
mediating facilitatad
diffusion of glucose
baazal
darmain
Mat-K* extracellular
ATPage fluiel
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LOW
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Transzcellularis transzport



Mat-driven pea—
eumeer! syrmport
Mat-Kt gt Na' Na" solute

H+
ATPase ATFase

H* solute
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plasma —
membrane

nuclels-

cell wall

(&) Allati sejtek

gy Novenyi sejtek
Baktériumok
Gombak



Csatorna fehérjék

CLOSED
Molekula kotés
bilayer
Membran polaritas
hydrophobie hydrophilic  (fesziiltség ion-selective
surface surface , filter in

szabalyozott aqueoUS pore
csatorna)

Altalaban ion csatornak
Legfontosabbak szabalyozottak: Nyitva - Zarva
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A membranpotencial kialakulasa

11pid  jon channel
. bilayer . ,
extracellularis —— / citoszol Nyugalmi potencil: - 60-70 mV
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exact balance of charges on each side of the a few of the positive jons (#&5) cross the
membrane so that each positive ion is membrane from right to left, leaving their
balanced by a negative counterion; hegative counterions (#&s) behind; this sets
membrane potential = 0 Up a nonzZero membrane potential

Membran ereszti a K™ -t, nem szabalyozott




Ingeriilet terjedés az idegsejt axonjaban

cell body dendrites axon {less than 1 mm to terminal branches of axon
maore than 1 m in length)

Fram The Art of MBaC® © 1995 Garland Publishing, Inec.




A fesziiltség szabalyozott Na* csatorna
konformacios allapotai

nyugalmi
potencialnal E;%‘E membrane
zart G polarized
/ closed \i\/lembrén pot. csokkenés -
membrane
depolarized

inactivated ofen
\ 4

Membran még jobban depolarizal
még jobban nyit = autokatalizis
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Membrantranszport

Karrier fehérjék
A Halobacterium halobium
bibormembranjanak fény hajtotta
proton-pumpadja - uniport

Na, K pumpa - antiport

Na gliik6z - szimport
Aktiv transzport

Na, K pumpa - elsddleges

Na gliik6z - masodlagos

A Halobacterium halobium
bibormembranjanak fény hajtotta
proton-pumpaja — elsddleges

Csatorna fehérjék

K csatorna = nyugalmi potencial

Fesziiltség szabalyozott Na csatorna

Passziv transzport

Facilitalt diffazio



